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Willkommmen	zum	
	

1. Digital	Amateur-Funk-Treffen-Thüringen	
	
	

	
	

Sprecher:	
	

Jens,	DJ1JAY	
	

Sysop:	
DB0FTS	/	DB0MGN	

	
www.db0fts.de	
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Übersicht:	
	
	
	
1. MMDVM??		

2. Was	steckt	hinter:	

MMDVMHost,	MMDVMCal,	DMRGateway,	ircDDBGateway	

YSFGateway	und	XRF986C	(XLX)	

3. Talkgroups	und	ihre	Tücken	

4. Welche	Relaistechnik	nutzen	wir	aktuell	in	Thüringen	für	DV	
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1.	MMDVM??	
	
MMDVM	ist	die	Abkürzung	für:	
	

MultiMode	Digital	Voice	Modem	
	

• die	Platine	verbindet	die	Analog	Signale	vom	Funkgerät,	für	die	
Weiterverarbeitung	zum	Arduino	DUE	(Firmware)	Digital	

• Betriebs	Modi	DMR	/	D-Star/	C4FM	/	Apco25	
	
	

	
	
	
*	Selbstbauplatine	HAM2HAM	entwickelt	
*	erste	Versuche	auf	Lochraster,	
*	fertige	Platinen	nur	in	VE	Verfügbar		
*	Anfangs	ohne	TXCO	
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1.	MMDVM??	

	
	
	

*	Erste	fertige	Platinen	von	Bruce	entwickelt	
*	PlatinenLayout	Open	Source,	dadurch					
konnten	Platinen	selbst	hergestellt	werden		

	
Plug	&	Play	Lösungen	verfügbar	

	
	

Ein	MMDVM	Board	benötigt	immer		
ein	Arduino	DUE	

oder	ein	Nucleo	Board	
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2.Was	steckt	hinter??		MMDVMHost		
	

• Steuersoftware	(Repeater/Hostspot)	Terminal	Mode		
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2. Was	steckt	hinter??		MMDVMHost		
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2. Was	steckt	hinter??		MMDVMCal	

	
	
	
	

• Kalibrierungs-Tool	für	DMR	Mod	Pegel,	Abgleiche	auf	2.75khz	Bandbreite	
	

• Benötigt	jeder	Relais	/	Hotspot	Betreiber	um	seine	Parameter	zu	testen	
	
• Abgleich	der	RSSI	Werte	

	
• TX	/	RX	Pegel	Test	

	
• Kleines	Hilfsmittel	in	Verbindung	mit	einen	SDR	RTL-Stick	

	
	
	
	
	



1.		Digital-Amateur-Funk-Treffen-Thüringen		
________________________________________________________________________________________________________________________	
	

		
09/2017	by	DJ1JAY	@	db0fts.de	

	
	 	

	
2. Was	steckt	hinter??		Icrddbgateway	/	YSFGateway	/	XLX986C	/	D	

	
• Software	zum	Verbinden	des	Repeaters	/	Hotspot		
	

• mit	dem	D-Star	Netzwerk	ircddb.net	
	

• C4FM	(Fusion	nicht	WiresX)	c4fm.ysfreflector.de	
	
• Thüringen	YSFReflector		https://relais.db0ins.de/YSFReflector-Dashboard/	

	

DB0INS	/	DB0MGN/	DB0FTS	/	DB0EFW	/	DO0KGS	
	

XLX986	D-Star	Reflector	(	seit	Version	2.0	auch	DMR)	www.db0fts.de/xlx/	
	

• Verbindungsnetzwerk	(Reflektor)	zwischen	den	Repeatern	/	Hotspot	
• Mit	DV300x	auch	Transcoding	D-Star	<>	DMR		(nicht	bei	XLX986)	
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2. Was	steckt	hinter??				XLX986C	/	D	
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2.Was	steckt	hinter??				

	
• DMRGateway	unterstützt	Relais	und	Hotspotbetreiber	bei	der	Frage!!	

	
Welches	DMR	Netz	schalte	ich	im	Standort???	

	
Brandmeister	oder	DMRPlus	
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2.Was	steckt	hinter??				
DMRGateway	
	

• zwei	Netze	?	welche	nicht	miteinander	Verbunden	sind		
• Relaissysop	kann	mit	DMRGateway	beide	Netze	am	Standort	anbieten	
• Primär	Netz	bleibt	unverändert	in	der	Nutzung	der	Talkgroups	(THR	Brandmeister)	
• Sekundärnetz	wird	auf	andere	Talkgroups	verlegt	(Geräte	Programmierung	beachten)	

	
• Alle	Talkgroups	können	im	Primärnetz	(BM)	geschaltet	werden,		statisch	geschaltete	
Talkgroups	sind	auf	der	jeweiligen	Repeater	Status	Seite	Abrufbar	zb.	DB0FTS		
	

https://brandmeister.network/?page=repeater&id=262985	
	

• Alle	Verfügbare	TG	vom	DMR	Primär	Netz,	können	Dynamisch	aktiviert	werden,												
zb.	durch	Aussenden	der	jeweiligen	Talkgroup	zb.	TG232	(OE)	
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• DMR-Plus	(DMRGateway)	
	
DMRGateway	routet(mappt),	die	Talkgroup	zb.	TG262	um,																
weil	es	in	beiden	Netzen	gleiche	Talkgroup	gibt	
	
Somit	ist	die	DMR-Plus	TG262	auf	den	Thüringer	Repeatern	mit	TG9262	erreichbar	
	

• TG9	Lokal	wird	mit	TG99	angesprochen	
• TG20	DMR+	DACH	ohne	Veränderung	
• Reflektoren	werden	mit	PrivatCall	zb	94028	geschaltet	
• Statusabfrage	95000	
• Trennen	94000	

	

Im	BrandmeisterNetz	nutzen	wir	keine	Reflektoren	
	

(können	aber	durch	den	User	Lokal	geschaltet	werden		/		Time	Out	1-10min)	
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3.Talkgroups	und	seine	Tücken	
	
• auf	einer	Physikalischen	Frequenz	zb.	438.5375Mhz	können	2	QSO	Zeitgleich	geführt	
werden,	je	Zeitschlitz	(TS)	ein	QSO	

• Talkgroups	(TG)	sind	„Virtuelle	Sprechkanäle“	

• Es	kann	immer	nur	eine	TG	je	Zeitschlitz	(TS)	aktiv	genutzt	werden	
o zb	TS2	TG8	QSO	(!!!	TG8	TS1	muss	nicht	TG8	TS2	Cluster	beachten)	

o bei	Querfunken	TS2	TG2629	würde	theoretisch	die	TG	geswitched	werden	

o TG	Sperrzeit	(Hangtime	15s)	

• entscheidende	Betriebstechnik	Programmierung	des	Endgerätes	
o höre	ich	alle	TG	auf	dem	jeweiligen	Zeitschlitz?	

o im	Thüringen	Code	Plug	=	JA	

o Mithörmodus	Modus	MD380Tools	Aktivieren	
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3.Talkgroups	und	seine	Tücken	
• Welche	Talkgroups	sind	am	Repeater	Verfügbar?	(Global)	

o DMR+	=	TS1	>	TG1,	TG20	TG262	/	TS2	TG9	(Reflektor)	

o Weitere	Talkgroups	können	durch	Anwählen	im	Gerät	Statisch	Aktiviert	werden		

 2min	Timeout	

• Brandmeister?	

o Repeater	Dashbord	bei	brandmeister.network	

§ https://brandmeister.network/?page=repeater&id=262985	

	

fragt	den	Relais	Sysop	
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3.Talkgroups	und	seine	Tücken	
Version	2:		Brandmeister	

Abfrage	mit	Funkgerät	mit	Text	Message	„rpt“	an	Privatcall	262994	

aktuelle		Antwort	SMS	mit	den	Aktuellen	Repeater	Talkgroups	
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Bei	allen	Brandmeister	Repeatern	anwendbar	

Beachte:	

DMR+	Talkgroups	werden	nicht	angezeigt,		

auch	wenn	am	Repeater	Verfügbar	DMRGateway	
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3.Talkgroups	und	seine	Tücken	
Wie	funkt	man	in	DMR?	

!!	Bitte	nutzt	immer	die	Talkgroup,	welche	die	kleinste	Reichweite	hat	!!	

Warum	?????	
	

	

	

	

	

	
Talkgroups	mit	großer	Reichweite	sollten	nicht	für	Dauergespräche	genutzt	werden	

Wenn	QSO´s	länger	dauern	auf	eine	kleinere	TG	Wechseln.	

Talkgroup	 Anzahl	der	Relais	 abgedeckte	Fläche	je	Relais	 Gesamtreichweite	

	 	
km²	 km²	

TG9	 1	 35	 219,91	

TG8	(26298)	 6	 35	 1319,47	

TG2629	 15	 35	 3298,67	

TG262	 128	 35	 28148,67	
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3.Talkgroups	und	seine	Tücken	
Wie	funkt	man	in	DMR?	

	

• Ruf	in	TS1		DL-Weit	TG262	>	es	werden	128	Relais	geöffnet		

o wechselt	danach	in	in	TAC1	TG26200	oder	TAC2	TG26299	

• Ruf		in	TS2	TG2629	Sachsen/Thüringen	>	es	werden	ca	15	–	25	Relais	geöffnet	

o wechselt	zb	wenn	möglich	TG9	Lokal	oder	TG8	Cluster	„Thüringen“	

o OM	ist	nicht	im	TG8	Cluster	dann	zb	OM1	=	TG8	/	OM2	=	TG26298	

o Es	sind	auch	TG	frei	anfunkbar	(dynamisch)	zb	TG262998	Repeater	ID		

	

Vor	jeder	Aussendung	sollte	geprüft	werden	ob	die	TG	Belegt	ist	
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4.Welche	Relaistechnik	nutzen	wir	aktuell	in	Thüringen	für	DV	
Kostenübersicht eines möglichen MMDVM Repeater 
 
 
Arduino DUE        20   € <<   Firmware für Steuerung MMDVM Board 
MMDVM Board        50   € <<   „Audio und Anschaltplatine RX & TX“ 
Raspberry Pi2        40 € <<   Steuer PC mit MMDVM Host Software 
2x Motorola GM340 / GM340  gesamt 280  € <<   RX & TX Geräte 
UHF Duplexer      100 € << OB & UB trennen  
Nextion 3,2’’ TFT Display       35 € << optional Display 
19’’ Gehäuse Conrad      40 € << um alles unter ein Dach zu bekommen ;-) 
Kleinmaterial Kabel, Schrauben    35 € << alles was man zum zusammen Bauen benötigt 
Gesamt:       600 €  
	
Zum	Vergleich	:	
DMR	Repeater		
Hytera	RD	985		 	 >>	1800€	
Hytera	RD	625		 	 >>	1600€	
Motorola	DR3000	 >>	2500€	
	

Die	kommerziellen	Repeater	sind	fast	„Plug	&	Play“	Lösungen,		
die	sich	die	Hersteller	auch	bezahlen	lassen.	

Wir	Funkamateure	können	es	genauso	gut,	selber	Bauen,	Experimentieren	und	Lernen	



1.		Digital-Amateur-Funk-Treffen-Thüringen		
________________________________________________________________________________________________________________________	
	

		
09/2017	by	DJ1JAY	@	db0fts.de	

	
	 	

DB0FTS	
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DB0INS	DMR	&	APRS		
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DB0MGN	/	Yaesu	DR1X	und	MMDVM	1.0.1	Board	
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Vielen Dank  
 

für die Aufmerksamkeit 
 
 

Fragen ??? ,  
 
 

weitere Infos  
www.db0fts.de & www.db0ins.de 

 
vy 73 de Jens,dj1jay 


